NOTICE

TECHNIQUE N° : 07-06 | Date : 31/07/2025 | Révisée le :
SIMU DR 400

PROGRAMME SIOC: Exemple de création d’un code.ssi

1) Introduction : Nous allons décrire la démarche a suivre pour élaborer un programme SIOC.ssi
tel que décrit dans la notice 077-4 : « Création d’un simulateur avion~Partie 4 :
Informatique » avec le lien :
http://acversailles.free.fr/documentation/07~Simulation_avion/Creation-d'un-simulateur-d‘'avion-DR-
400/07-04-Creation-d'un-simulateur-d‘avion-DR-400~Partie-4-Informatique.pdf

Ce programme entre dans la commande des diverses fonctions de base, de FSX dans un simu-cockpit
(' Interrupteur, Potentiométres, Instruments, Voyants...) . Nous prendrons le cas d’un instrument
entrainé par un servo moteur, mais la structure du code, est la méme avec les autres fonctions.

2 ) Description: Pour introduire un nouveau morceau de code, on part d’un code quelcongue fourni

Par Open Cockpit lors du téléchargement du SIOC ( Figure n°1), et dont on effacera
la totalité des lignes de code pour obtenir un code vierge.
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Faire un clic droit sur la fenétre et cliquer sur "New Variable", puis un double clic sur le carré qui
apparait. Une nouvelle fenétre "Parameters™ vient en premier plan .( figure n°2)
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http://acversailles.free.fr/documentation/07~Simulation_avion/Creation-d

Cliquer sur la zone verte "Not Linked" , il apparait un menu déroulant sur lequel on peut choisir le
type de variable, en I'occurrence on choisit Fsuipc-In ( pour I'instrument) dans la liste FSUIPC
MODULE.

En effet selon le sens des informations entre le simu-cockpit et FSX, on chaisit entre In ou Out (voir
Figure n°3)

- Fsuipc In pour les Instruments ( Servo- moteurs et Moteurs pas a pas), et les Voyants. Ceux-ci
recoivent (ou lisent) des infos de Fsuipc

- Fsuipc Out pour les capteurs ( potentiometres) et les Interrupteurs.( vers FSX) . Ceux-cCi
envoient ( ou écrivent) des infos a Fsuipc

- Fsuipc In/Out quand les infos transitent dans les 2 sens

On donne ensuite:
- un numéro a la ligne de la variable: ici 0550 ; on dispose de 9999 numéros de lignes de
programme. Ne pas hésiter a séparer les lignes de 5 numéros ( dans le cas ou il faudrait insérer des
lignes par la suite).

Faire aussi des "groupes" pour chaque type de variables.( ici le groupe Tachymetre)
- un nom a cette variable, par exemple TACHY pour un servo de Tachymeétre.( 13 caractéres

max. séparés par un underscore ou tiret du 8, si plusieurs mots).

- Une description sommaire qui permet de se repérer dans le programme, p.ex." Offset de tachy"

- Var : Mettre le numéro de la variable (ou Offset) de FSUIPC du répertoire de Peter Dowson,
précédé du symbole "$". Par ex. pour le Tachymetre, on trouve: $0898 avec le chiffre 2 pour size
ou length (Il n'y a pas de confusion entre 0 et O, ce ne sont que des 0 (zéros)).
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WAl DATA S10C

Link to: i | Fsuipc In |

Yar num. |U55D Name : ITACHY

Static [

Figure n°3 I[)escriplinn z I Initial Walue -
Offzet tachy

i~ WaR LINKED DATA

Yar. : |$0898 length : i2_

i~ IOCARDS DATA

Dizpositivo: l_ INe/uts /8 - I Type : I_
First Digit: I lumbers : I_ Acceleration: I_
Pos L : l_ PosIZ: | Pos R : I_

ok |
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On clique ensuite sur OK, et la ligne apparait dans le code ( figure n°4)
=101 x|
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Figure n°4




Pour la ligne suivante , je préfere créer de suite, la derniere ligne qui viendra terminer le code
concernant la fonction : ici le groupe "Tachymeétre".

Cliquer droit sur le petit carré blanc a fleche rouge FSUIPC, puis choisir dans le menu "New
variable™ ( figure n°5)
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Figure n°5

VAR LINKED DATA

Var - I length - I
 |OCARDS DATA

Dispositivo: 11 INs/0uts/H# - I1 Type : I_
Eirst Dgit: I |Embers : I_ Acceleration : I_
Pos L : iD Pos C : 1512 Pos R : 11023

ok |
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La fenétre "Parameters" apparait, et, comme pour la premiere ligne, on clique sur la fenétre verte,
puis sur la ligne " Servo motor" dans la rubrique "IOCARD MASTER" du menu déroulant.

- Remplir ensuite le numéro de ligne (ici 0555, ce qui laisse la possibilité de 5 lignes intermédiaires)

puis le Nom "Tachy_01". En général, j'ajoute 01 au nom de I'Offset, en abrégeant pour éviter de
faire trop long ( 13 caracteres max);

- Faire une description : cette description est utile car elle apparait dans le code, et permet de se
repérer.

- Dans la case "IOCARDS DATA" on inscrit le n° de device,( ou Diapositivo) c'est celui qui apparait

dans le code SIOC.exe ( figure n°6) suivant la carte utilisée par le Tachymeétre

sloc ? »

<I0Cards> Module 1, S| _

I0Card device ver: 5.0 D% = 0 - 10 CardStepper - Device = 9

Statuis : Rurning D% = 0 - LISB-E spancion 3 - Dievice = 4 -
<FSUIPC> Module ID¥% =1 - I0Card-USEServos - Device = 1 —— N° Device

FSUIPT status - Ok |0 =5 - 10Card-USEServos - Device =5

FSUIPC version - 4,964 1D =7 - 10Card-USBServos - Device =7

Simulator : FSx

! <IOCP> SERVER

Hostdddress : 192.168.0.18
Port: 8092 Clients connecteds : 0

Ei °6 | «lOCP>ClientModule 0 W 106 |
gure n :
9 HastAddress: LOCALHOST C:ASIOCH nter pompe Sioc au 24 oct ssi ~

Port: 8093 Status : Disabled *RELOADING 510C*

Laadng SIOC corfg NI
<|0CP> Client Module #1 At s i
Hosttddress:  LOCALHOST Initializing |0card Module
Port: 8099 Status: Dissbled Loading S10C Seript :

CASIOCA nter pompe Sioc au 24 oct 2z

Empt_l,lSc:lipt| E dit Script | s10C Monit0r| ConfigDevicesl Setup | Trap |
O FiElEd Edit.Ml_ | I0CPConsole | Muliple Scripts| Open Scp. Dir.|  Exit |




- Le n° d'entrée / sortie ( INS/OUTs/#) correspond au connecteur de branchement du tachymetre sur
la carte I0Card-USBServos ( a relever sur la dite carte ) ici, la sortie n°1.
- Viennent ensuite les valeurs de positionnement du servo qui entraine l'aiguille du tachymeétre.
La commande du servo s'effectue entre les pas 0 et 1023 par définition du SIOC, la valeur milieu
étant 512. On aura donc Pos L (Left): 0, Position C ( Centre) : 512 et Position R (Right) : 1023.
On verra ultérieurement comment sont ajustées les positions max et mini du servo, donc de l'aiguille

du tachy.
Faire ensuite OK. On obtient la figure n°7.Nous venons d'écrire 2 lignes du code Tachymétre.

[ Jconfig.sioc =101.x]
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hire War 0550, name TACHY, Link FSUIPC_IM, Offset $0898, Length 2/ Dffzet Tachy
5, name TACHY 01, Link USBE_SERVOS, Device 1, Output 1, Posl 0, Po:C 512, PoshK 1023

A4 Servao de tachy

Il faut enregistrer ces lignes, en cliguant sur Files et Save as, nous donnons un nom au code : EX :

SIMU_01. en I'enregistrant dans un classeur.
Nous allons ensuite insérer entre ces 2 lignes, les instructions (commandes) qui vont faire

fonctionner le servo donc l'aiguille du tachy.
Rappelons d'abord que les valeurs du tachy vont étre adressées par FSX, via FSUIPC ( offset) vers

SIOC.
Une premiere commande permettra de diviser la valeur FSX par 128 ( par définition) et par la

fonction suivante :
Cliquer droit sur la premiere ligne, (figure n°7) et dans le menu déroulant, cliquer gauche sur

"New Command". Un carré apparait entre les deux lignes selon la figure n°8.
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" War 0555, name TACHY_07, Link USB_SERWOS, Device 1, Output 1, Posl 0, PosC 512, PosB 1023 £/ Servo de tachy
Figure n°8
On fera ensuite un double clic sur le rectangle, et I'on obtient la fenétre figure n® 9
L4 L Ladll]/ Lo ]
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=l Tiee War 0560, name TACHY, Link FSUIPC_IN, Offset $0832, Length 2 /4 Dffset Tachy
" ki L0 = DIV STACHY 128
‘ War 0555, name TACHY_01, Link USE_SERYOS, Device 1, Output 1, PosL 0, PosC 512, Posk 1023 // Servo de tachy
— COMMAND
Type :I FUNCTION VI Function : | DIV -
Comment : IDivision de [Offzet par 128
— &551GN
VAR : | = = | = | = |
— FUMCTIOM # CALL
VAR : |LD x|l s [aTACHY RN EE =
— CONDITION
‘ | = &l | =
Figure n°9
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- Dans le rectangle "COMMAND" et "Type"on cliquera sur "Fonction”, puis dans le cadre Function
on cliquera sur "Div". On rappellera dans le commentaire la division par 128.

- Dans le rectangle "Function/Call", SIOC, met a notre disposition des variables nommées LO, L1,
L2, qui permettent d'écrire I'equation de la fonction. On choisira ainsi LO dans le premier cadre
VAR, puis la variable offsett & TACHY sur laquelle on va faire la division par 128 ( 3™ case).

Cliquer sur OK, et la nouvelle ligne apparait entre les 2 autres. Si le tableau n'est pas rempli
correctement , celui-ci ne se ferme pas en cliquant sur OK.

On va ensuite s'intéresser directement a I'instrument tachymetre, pour que les indications de
I'aiguille correspondent a celle de I'instrument de I'écran FSX.

Pour cela, SIOC met a notre disposition un certain nombre d'utilitaires dont un SIOC Monitor qui
nous permet de faire bouger I'aiguille du tachy, dans les limites du cadran.

En revenant a la figure n°6, on clique en partie basse, sur le bouton SIOC Monitor. La fenétre
apparait sur la figure n°10.
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SIOC Monitor ver 2.0 B

[ Conzola OM/OFF

Figure n°10

[Double click for connect]

SI0C -Wer 5.1 B2 #7141 -1IP=192 1680,
- |0Card-LUSEBServos - Device = 1
. DX =7 -10Card-USEServoz - Device = 7
. DX =5-10Card-USEServoz - Device = &
¥ D% =0- USE-Expancion 3 - Device = 4
I- . 1D¥ =0-10CardStepper - Devies = 3 |

On double-clique ensuite sur la ligne correspondant au n° de device du tachymeétre p.ex. device 1
Il apparait la fenétre sur la figure n°11.
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Nous nous intéressons a la partie en haut a droite de la figure, correspondant aux servos.

La figure montre les 6 servos pouvant étre raccordes sur la carte USB Servo device 1. Dans le cas
du tachy, il est branché sur la sortie n°1. On peut a l'aide la souris, faire un cliquer/glisser sur le
curseur du potentiomeétre, et I'on voit apparaitre les valeurs envoyées au servo sur la fenétre a
gauche de la ligne.Nous les appellerons "Valeurs servo"

Pendant ce temps l'aiguille du tachymetre doit suivre les déplacements du curseur, ce qui permet de
relever les valeurs mini et maxi du cadran du tachy, pour éviter les débordements de l'aiguille
susceptibles de la tordre. Nous verrons comment plus tard.

Nous supposons gue les déviations de l'aiguille varient linéairement en fonction des Valeurs servo,
Ces variations prendront la forme d'une droite de coefficient angulaire "a" et d'ordonnée a I'origine
"b".

Supposons que le cadran du tachy a pour valeur minimale 600 t/mn (ralenti) et pour valeur maxi
2500 t/mn. supposons également que I'on a trouvé par le curseur du SIOC Monitor les valeurs mini
et maxi des "Valeurs servo™ de 580 et 890.

On pourra écrire y2= 890 et y1 = 580

x2 = 2500 et x1 = 600 et le coefficient angulaire a = ( y2-y1) /(x2-x1)
a=310/1900=0,16
d'ou pour b onaurayl=0,16 x1 +b et b = 580- 0,16x600 b= 484
Soita=0,16 et b =484
On rentrera maintenant dans le code les deux lignes de commandes fixant les relations entre x ety
via a et b. Pour cela on s'aidera des variables SIOC L1 et L2.

La premiére variable L1 prendra la valeur LO de FSX que I'on multipliera par la valeur de a =0,16
dans la premiere ligne de commande.

Dans la deuxiéme ligne de commande on ajoutera au résultat de L1 la valeur de b=484 pour obtenir
la valeur de y soit L2.

Dans une troisiéme ligne de commande,on fera ensuite prendre la valeur de L2 a la variable
TACHY _01 qui sera directement adressée au servo, donc a l'aiguille.

La représentation graphique de I'équation est donnée sur la figure n°12, ou I'on voit la pente a de la
droite et I'ordonnée a l'origine b.
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Voyons comment écrire la ligne L1 = L0 *0.16.

Sur la ligne 0550 cliquer droit et choisir "New command". Un rectangle apparait sous le ligne de la
division; cliquer 2 fois sur le rectangle, et la fenétre "Parameters apparait.

Cette fois —ci dans la case Type on choisira "Assign", puis dans "Var" on prendra L1, puis dans la
fenétre droite LO puis dans la suivante taper 0.16. puis OK ( figure n°13). On obtient la figure n° 14.

- Iiconfig_STOC [N
Files. Edit See Language Compiler Group Utls Help

|
File C:AUgershMichelhDocumentshDocumentz01\Michelh W IATION\Document ation MESA0F~Simulatior  Compiler Il%

Fat War 0550, name TACHY, Link FSUIPC_IN, Offset $0892, Length 2 /4 Offset Tachy
SM L0 =D &TACHY 128 44 Division de I'Dffzet par 128
Ol

‘ War 0555, name TACHY_01, Link USE_SER0S, Device 1. Output 1, PosL 0, PosC 512, Posk 1023 4/ Servo de tachy

E
COMMAND
’7Type :IASSIGN vl Function - | VI
Figure n°13 Comment : I
T
— &S551GN
VAR - [ L1 =l=]o | E =l [0:18 =l
— FUNCTION £ CALL
vaR:| =] - | 7| | 7| | 7|
— COMDITION
| & el | = |
ak |
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Figure n°14

On fera de méme pour la ligne suivante correspondant a I'addition de I'ordonnée a l'origine b:

- Cliquer droit sur le ligne 0550, puis ASSIGN; puis L2, puis L1, puis +, puis taper 484 etc... on
obtient la figure n°15.

" config_sioC 10| x|
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EI E.SFTE Yar 0550, name TACHY, Link FSUIPC_IM, Offset $0898, Length 2 /4 Offset Tachy
S'EV] LO =D &TACHY 128 A/ Division de 'Offzet par 128
=¥ [1-L0"016

’ War 0885, name TACHY 01, Link USE_SERYOS, Device 1, Output 1, Posl 0, PosC 512, PozR 1023 // Servo de tachy
Figure n°15

Détermination des limites : Pour éviter que l'aiguille du tachy, ne déborde les limites de l'instrument

lors de fausses manceuvres, on impose des butées mini et max par le
programme : Voici comment les écrire par la fonction IF.

On rajoute une ligne supplémentaire en cliquant droit sur la ligne 0550 puis en choisissant New
Command, puis double clic sur le rectangle et en choisissant la fonction Condition IF ( figure n°16).




On remplira les cases en bas dans le groupe "Condition": Si L2 ( le résultat) est inférieur a 580

1 Config_STOC =10] x| {1
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(= FE% Var 0550, name TACHY, Link FSUIPC_IM, Offeet $0292, Length 2 /7 Offzet Tachy
kv LO=DIVETACHY 128 // Division de [Dffzet par 128

=¥ | 1=L0*016

=¥ | 2=L1+484

(o ‘ War 0555, name TACHY_01, Link USB_SERYOS, Device 1, Output 1, Posl 0, PosC 512, PosA 1023 // Servo de tachy

" COmMMAMND

Type :I COWNDITION IF vl Function | V|

Figure n°16 Comment: |

—ASSIGN
van- | | 1 = =
~ FUNCTION / CALL
VAR - | =] - | =] =i =l
~ CONDITION

L2 =l [« =] {580 =l

qui est la limite inférieure du cadran de I'instrument, alors...
On clique droit sur la ligne IF puis on choisit "Assign™ et I'on donne la restriction: L2 est limité a
580.

On fera de méme sur la limite supérieure avec la butée max de 890, et la restriction L2= 890.

On ajoutera enfin la derniére instruction qui consiste a donner a la variable du servo la valeur de L2

ainsi trouveée ( cliquer droit sur la ligne 0550 puis choisir "New Command" puis "Assign" puis
&TACHY_01=L2.

L'ensemble donne la figure n°17
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E[.,SP'E War 0550, name TACHY, Link FSUIPC_IM, Offzet $0898, Length 2 /7 Offset Tachy
s gfv] L0 =D ETACHY 128 A/ Division de [Offset par 128

¥ L1 =L0%016
Y 211+ 434
2 IF L2 < 580

Figure n°17

Remarques : 1) Cette méthode de programmation des instruments convient bien pour les
instruments portant des graduations, par contre, pour les instruments ne portant

aucune graduation tels que I'horizon artificiel, il n'est pas possible a priori de fixer le coefficient a et

I'ordonnée a l'origine b. La seule méthode consiste a fixer ces valeurs a et b a priori et par

tatonnements de les faire varier jusqu'a obtenir des variations correctes par rapport aux instruments

de FSX.

2) 1l existe un petit utilitaire sous Excel qui permet d'obtenir a et b a partir des quatre parametre x1,

X2 etyl, y2.

3) Il arrive parfois que la pente de la droite est inversée lorsque I'on passe par des démultiplications.



