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« Ce foutu casque ne fonctionne pas. » Combien de fois avons-nous tous dit cela ?
Probablement plus d'une fois, surtout lorsque le casque vous appartient et que sa

réparation coiitera une bonne partie de I'aMU (Aviation Monetary Unit : 1 000 8).

Vioici la répanse, et si ce projet est trop complexe, alors Jabandonne. Une batterie, un
condensateur et une résistance sont les seules piéces nécessaires. Il n'y a vraiment rien

de plus simple que cela.

Il serait peut-&tre bon de prendre du recul et de voir comment aborder ce probléme du
casgue qui ne fonctionne pas. Un casque comporte deux éléments de base : un

microphone et un casgue. Nous diviserons le probléme en deux parties.
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Une présentation a l'oscilloscope des mots « test, test » prononcés dans un microphone daviation.

Parlez dans le micro

Le microphane a vu le jour assez simplement aux débuts de l'aviation. C'était
simplement un sac de granules de carbone (charbon) de la taille de grains de sel de table
avec des contacts en laiton en haut et en bas. Le carbone étant un assez bon matériau
de résistance, il y avait une résistance constante entre les contacts supérieur et inférieur
en laiton. Lorsgue votre voix frappait ces granules, elle poussait le carbone et modifiait la

résistance entre les contacts en laiton.

Pourguoi I'aviation a-t-elle adopté cette conception simple de microphone alors gu'il
existait déja des microphones dynamiques et a condensateur ? Et bien, pour deux
bonnes raisons. La premiére est que les microphones dynamiques et & condensateur de
I'époque avaient a peu prés la taille d'une balle molle ou mieux. Lautre raisan (et
probablement la plus décisive) est que l'industrie téléphonigue émergente standardisait
les microphones & charbon pour les téléphones résidentiels et que les petits éléments de
microphone & charbon étaient bon marché et largement disponibles. Maintenant, je ne
I'ai jamais fait, remarquez, mais Jai cet ami Ermie qui s'est simplement rendu au
téléphone public le plus proche, a dévisse le boitier du micro, a retiré 'élément et a

remplacé son élément de microphone d'avion défectueux.

Quel a été le mode de défaillance le plus courant du microphone a charbon ? Cracher.
Soyons réalistes : certains d'entre nous parlent de maniére juteuse, et lorsque les
gouttelettes frappent ces granules de carbone, elles forment une sorte de béton de
carbone et on dit que le microphone est rempli. Parfois, vous pouviez chauffer le sac de
carbone et briser le carbone en « sel =, mais le plus souvent, le marteau qui brisait le

carbone brisait également le sac délicat dans lequel le carbone était enfermé.



Tip Ring Sleeve

La prise du microphone. La photo identifie lfembout, [anneau et le manchon.

Tip Sleave

La prise casgue. La photo identifie i3 pointe et la manche.

Moderniser le micro

Vers les années 1970, les microphones dynamiques — de petits haut-parleurs actionnés
a lenvers, ou la pression sonocre déplagait une bobine mobile d'avant en armére autour
d'un minuscule aimant — faisaient fureur auprés de la police et des pompiers parce quils
navaient pas vraiment de mécanisme de défaillance commun, étaient robustes. comme
tous les autres et &taient généralement de loin supérieurs aux microphones & charbon.

Alors pourquoi I'aviation n'a-t-elle pas immédiaterment opté pour ce produit supérieur ?



Alors pourquoi I'aviation n'a-t-elle pas immédiatement opte pour ce produit supérieur ?
Parce que les services de police et les pompiers d'une communauté pouvaient changer
de radio chaque fois qu'ils voulaient utiliser ce style de microphone, alors que l'aviation

était véritablement un service mondial qui devrait tout changer en méme temps.

Entre parenthéses, c'est la raison pour laguelle I'ensemble du monde des
communications utilise la FM, alars que laviation est toujours coincée avec ce qu'on
appelle « 'ancienne modulation » (AM). Ouais, je sais, vous dites tous que c'est parce que
nous pouvons entendre de faibles hétérodynes (crissements) avec AM, tandis que la FM
(et son cousin moderne, I'étalement du spectre) sont tout ou rien. Désolé, mais dans le
monde d'aujourd’hui, cela ne suffit pas. Utiliser des dizaines et des vingt watts avec de
nombreuses stations de réception met ce cri si loin en arriére-plan que cela ne fait pas la

moindre difféerence.

Nous avons également modifié le microphone & condensateur pour en faire un pefit
appareil élégant appelé électret. Il utilise la propriété de maodifier l'espace entre guelgues
morceaux de papier d'aluminium, ce qui modifie la capacité, via un capteur semi-

conducteur, pour produire une tension.

Mais lingénierie a surmonté le probléme selon lequel ces éléments de microphane
modernes ne ressemblent pas au vénérable élément en carbone. Nous avons adapté
des amplificateurs & transistors & longue chaine, des amplificateurs opérationnels et de
nombreuses autres configurations que l'on ne voit jamais a l'intérieur de l'élément du
microphone ou du casgue lui-méme, afin que ces éléments ressemblent & un

microphone en carbone.

Peu importe quel est votre élément de microphone réel ; ils simulent tous un élément

carbone. Cela rend le travail de test du casque beaucoup plus facile.



Microphone Headphone
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Le schéma.

Tendre l'oreille

Passons maintenant aux ecouteurs, qui sont également tout droit sortis des téléphones
des années 1920 et n'ont pas changé du tout depuis tout ce temps. Ce ne sont que de
minuscules haut-parleurs électromagnétiques qui poussent une bobine mobile vers
l'intérieur et l'extérieur au rythme de l'audio regu. Et encore une fois, dans les années 60
et 70, lorsgu'un des haut-parleurs tombait en panne, nous ouvrions simplement un (hurm})
téléphone « indésirable », volions I'écouteur et réparions nos casques. Au moins, Ernie a

réparé le sien de cette fagon.

Dong, voici I'affaire. Pour obtenir une tension variable & partir d'une résistance variable,
nous simulons simplement une source de courant constant, puis Old Man Ohm dit que |a
tension de sortie d'un courant constant et d'une résistance variable est une tension
variable. OU obtient-on un courant constant ? D'une batterie externe constante (par
exemple, une batterie radio a transistors de 9 volts ou une batterie d'avion) via une
résistance fixe de valeur relativement élevée, disons environ 470 chms. (Voir le schéma

de circuit.) Cela nous donnera environ un demi-volt, créte & créte, de tension avec une



voix humaine normale parlant dans le microphone.

Comment savons-nous que le microphone émet un demi-volt de son ? Le simple fait de
l'exécuter directement sur les écouteurs de ce méme casque via un condensateur de

valeur assez élevée nous permet de nous entendre.

Comment ¢a, c'est simple ? Un véritable testeur de casque pour une batterie, une

résistance et un condensateur ? Deux dollars, maximum.

Dépannage

0K, donc vous nobtenez aucun son lorsgue vous branchez ce truc. Tout d'abord,
débranchez la batterie. Reconnectez-le ensuite. Vous devriez entendre un clic assez fort
lorsque vous connectez la batterie pour la premiére fois. Pas de clic ? Soit les écouteurs

sont défectueux, soit vous ne les branchez pas correctement.

Sile son est quelgue peu déformé lorsque |a batterie est connectée, cela devrait '&tre [l y
a un énorme décalage entre le microphone et le casque, ce qui entrainera beaucoup de
distorsion. Il s'agit d'un testeur go/no-go, et non d'un testeur qui vous indiguera le niveau

de distorsion du microphone ou du casque.

Simple, bon marché et presque infaillible. Vous pouvez le configurer de maniére

permanente avec des prises micro et téléphoniques, des clips de batterie et tout le reste
pour que votre chapitre EAA local puisse ['utiliser, et encore une fois, vous &tes devenu le
gourou de l'électronique. Restez & I'écoute pour des choses plus simples comme celle-ci

dans les mois a venir.

dlectrique électronigue

Dakota Hawk de Wade Kinkaid Legend Cub, un excellent choix pour
l'enseignement de |a roue arrigre
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