NOTICE

TECHNIOUE N° : 077-4 | Date : 10/10/2017 | Révisée le:

CREATION d'un SIMULATEUR AVION

A PARTIR d’un DR 400

PARTIE 4 : Informatique : Cette partie concerne le développement des logiciels qui gérent la
liaison entre les microcontréleurs et I’ordinateur, ainsi que les

affichages sur les 3 écrans.

Nous allons examiner sur la figure n°1, le schéma général du systéeme informatique, et le suivre
du bas vers le haut.

SIMULATION SCHEMA GENERAL

Flight Simulator Flight Simulator Flight Simulator
FSX FSX FSX
Ecran 2 Ecran 1 Ecran 3
FSUIPC
Module
———— FSUIPC
Figure n°1 Protocole
Config— 7| _ sloc
SIOC.ssi Serveur IOCP
IOCARDS
N N
- | Capteurs Interrupteurs | ..

M. Suire Dec 13
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4-1) Les Capteurs / Récepteurs : En partant du bas du schéma, on trouve toutes les entrées / sorties
(input/output) du systeme.
4-1-1) Les entrées : Ce seront les capteurs ( potentiometres , ou interrupteurs ) actionnés par les
commandes ( voir la partie 2 Mécanique).
4-1-2) Les sorties : Ce seront les instruments et indicateurs (voyants) qui recevront les informations
du logiciel de base, ( Flight Simulator X ou FSX') dont nous parleront plus loin.

Toutes ces entrées/sorties transitent par une série de circuits imprimés sur lesquels sont soudés un ou
plusieurs microcontréleurs.

4-2) Les IOCARDS : Ces circuits sont des IOCARDS ( cartes électroniques) diffusés par
Opencockpits qui transforment les informations en language compréhensible
par le logiciel FSX installé sur I’ordinateur.
Opencockpits est une société espagnole (http://www.opencockpits.com/catalog/soporte.php) qui
produit les locards pour toutes sortes de fonctions, ainsi que les logiciels qui vont avec. (Série SIOC).
Les cartes qui nous intéressent sont :

- La carte mere (Mastercard ) ref. 2T1 gére I'ensemble des autres cartes et aussi les voyants.
- L'USB Expansion card ref.2T3, gére 4 potentiometres (Profondeur, Ailerons, Direction, Gaz ).
- La carte Outputs connection ref.3T4, gére tous les interrupteurs.
- Les cartes USB servos-moteurs ref. 2T11, au nombre de 3, gerent tous les servos moteurs (15),
et le reste des potentiomeétres (6). Chaque carte peut gérer 6 servos-moteurs et 4
potentiometres.
- La carte USB Stepper ref.2T9 pour les moteurs pas a pas, gére nos 3 moteurs ( 3 par carte) pas
a pas : Compas, Altimétre et Conservateur de cap
Il faut ajouter a cela les 2 nappes de cables pour relier les cartes entre elles :
- Le Display card cable ref. 3T3. (2 cables)
- Le Parallel cable ref. 4TC2 .
L'ensemble de cette fourniture d'Opencockpits représente environ 300 €.
On peut voir ces cartes sur la figure n°1 et 2 de la partie électrique, ainsi que leur cablage sur les pages
10 et 11 de cette méme partie. Ces cartes sont réunies dans un méme boitier métallique. ( Conrad)

4-3) SIOC et les logiciels associés : Pour faire fonctionner les locards, Opencockpit a développé une
série de logiciels dont I'ensemble s'appelle SIOC. On trouve :

- SIOC.exe qui est le pivot et qui permet d'accéder aux autres logiciels. On peut le télécharger
gratuitement sur le site d'Opencockpit ( version non commerciale) qui le met a jour
constamment. La version actuelle est la VV5.1-B2. Il apparait sous la forme de la figure n°2.
Sur la figure, on voit en haut a droite la liste des locards qui sont connectées. Si une
astérisque, apparait sur le n° IDX cela montre que la carte ne fonctionne pas, pour
plusieurs raisons ( cable USB débranché, Device mal défini... nous verrons plus loin,
comment, grace au bouton " Config. Devices" en bas de la figure n°2, on peut réparer cette
anomalie.

L'attribution des numéros IDX (0,0,1,5,7 ) est importante pour la création du code, comme
nous le verrons aussi plus loin. Il est trés important de brancher les cables USB, en
particulier celui en provenance du hub , toujours au méme endroit sur I'ordinateur, sinon les
n° de devices changent, et il faut tout réaffecter.
Pour ne pas trop alourdir la présentation, je vous recommande de vous reporter a des
présentations (tutos) trés bien faites sur le sujet :
- https://www.simucockpit.fr/sioc/ SIOC pas a pas par Claude Kieffer.
- http://www.flight-pilote.com/topic-2385-tuto-sioc-comment-demarrer-depuis-le-debut-
premiere-config-page-1.html par Mameloose.
Les Forums en particulier ceux d'Air cockpit et de Flight-Pilot sont trés utiles pour débugger
ou repartir lorsque I'on est bloqué. L'entraide est super! http://www.aircockpit.com/
http://www.flight-pilote.com/forum-75-sioc-page-1.html
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«l0Cardz» Module

I0Card device wer: 5.0
Statuz : Bunning
«FSUIPC» Module

FSUIPC statuz : Ok
FSUIPLC version : 4.964

1D = 0 - [OCardStepper - Device =9

D% = 0 - USE-Espancion W3
D% =1 - [0Card-USBServos
I = 5 - [0Card-USBServos
1D = 7 - I0Card-USBServas

-Device =4
-Device =1
-Device =5
-Device=7

Simulator : FS&
«|l0CP>» SERVER

Hoztdddress . 192 168.0.18
Port : 2032 Clients connecteds : [

LOG

«I0CP> Chent Module #0

Hoztdddress . LOCALHOST

Starting SIOC

Loading SI0C config .Ml
C:ASIOCzioc. ini

Iritializing |0card Madule

Loading SIOC Script ;

C:ASIOC nter pompe Sioc au 24 oct 23
Launch Config_Sioc

Fort : 2033 Status ; Dizabled

«I0CP>» Chent Module #1

Hoztdddrezs . LOCALHOST

Figure n°2 Part : 2039 Statuz : Dizabled

CASIACMnter pormpe Sioc au 24 o

Tray |
Exit |

CEARGEEET]  SI0C Moritor | Config Devices| Setup |

Edit NI |

Emply Script |
Reload |

IOCPCanzale | Multiple Scriptsl Open Scrp. Dir.|

Le fonctionnement de Sioc.exe est un peu particulier, le programme est normalement en
attente, et scrute en permanence les différentes lignes du code. Dés qu'il se produit un changement
d'état d'une variable, (action sur une commande par ex.), celui-ci est pris en compte, et transféré vers
FSX, d'ou une trés grande rapidité d'exécution.

- SIOC.ini : Ce fichier lisible en.txt, permet I'initialisation de SIOC et se présente sous la forme
indiquée en figure n° 3.

UsBServos=1,1
USBAnalogic=1,1
UsBServos=7,7
USBAnalogic=7,7
U5BServos=5,5
USBAnalogic=5,5
MASTER=8,4,1,4
USBStepper=8,9
USBAnalogic=1,9
Pour la ligne USBServos=1,1 on indique d'abord le n°® d'index (premiere carte) et le n° de
device 1. Idem pour les 2 autres cartes USB Servos.
La ligne USBAnalogique=1,1 signifie que I'on utilise la partie analogique de la 1ére carte
servos 1,1 ( potentiometres). C'est la méme chose pour les 2 autres cartes servos (7,7) et (5,5).
La ligne Master=0,4,1,4 signifie: 0 : numeéro d'index de la carte master ( elle est seule).
4 : La carte master est branchée sur la carte expansion.
1 : Une seule carte master utilisée.
4 : N°de device qui change a chaque fois que I'on change de prise USB

Figure n°3
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La ligne USBStepper, présente le n° d'index 0 (il n'y a qu'une carte stepper), et le n° de device
9, attribué par la position de la clé USB

On retrouve ces valeurs dans la partie Devices de la figure n°2.

Dans le fichier .ini seules les lignes qui ne sont pas entre crochets sont a configurer.L'acces a ce fichier
se fait par le bouton "Edit.INI" sur la figure n°2

- SIOC.ssi : (ou Config_Sioc ) C'est le code (ou script) qui donne les instructions aux micro-

contréleurs; on doit I'écrire de toute piéce et il correspond exactement au simu que vous

réalisez. Bien entendu on pourra prendre modéle sur des codes existants et relatifs a la fonction que
vous étes entrain de décrire.

Important :A chaque fois que I'on modifie ce code il faut cliquer sur le bouton "save", puis revenir sur
le SIOC .exe et cliquer sur "Reload™ pour que la modification soit prise en compte.
Mais auparavant, il faut créer le premier code. On suivra utilement le tuto de Mameloose cité plus haut,

il est trés bien fait, et vous améne a entrer votre propre code a l'adresse que vous aurez choisie et qui
va figurer dans la partie noire en bas de la figure n°2.

Pour démarrer la programmation du code .ssi, on se reportera au lien suivant de Mameloose, ou sont
donnés de nombreux exemples.

http://www.flight-pilote.com/topic-1002-mes-tutoriels-sioc-page-1.html

Nous vous conseillons de faire des essais pour acquérir le mécanisme de programmation avant de copier
notre code du DR400. Il comporte 7 pages dans I'état actuel des choses.

. Ce code n'est pas parfait, mais il fonctionne, et I'on peut ensuite I'aménager a sa guise.

On entre dans ce code par le bouton Edit Script de la figure n°2.

Pour vous éviter de trop galérer, nous lI'avons placé en annexe, pages n° 10 a 15, mais nous donnons ci-
dessous en exemple le code du Badin pour expliquer la fagon d'écrire le code.( figure n°4)

# YWar 0555, name TACHY 01, Link USB_SERWVOS, Device 2, Output 1, Pozl 0, PozC 512, PosB 1023 £/ Tachymétre

=1-F5 War 0580, name BADIN, Link FSUIPC_IM, Offset $02BC, Length 2 4/ BADIN

----- Liv) L0 = DI 2BADIN 128

----- =V [1=L0"45

----- =W [ 2=]1+500

- IFL2< 410

LW L2 = 410

-2y IF L2 > 1000 Figure n°4
LW L2 = 1000

----- =V LBADIN_01 =12

* Yar 0530, name BADIMN_01, Link USB_SERYOS. Device 2, Output 2, Posl 0, PosC 512 PosR 1023 A4 Jauge Badin
=) -lipr War 0600, name WARID, Link FSUIPC_IN, Offset $02C8, Length 4 /7 Diffset Vario

A Calcul de la pente servo
/¢ Calcul de linterception sero

Le code Badin dans I'exemple est situé apres le code Tachymetre et avant le code du Vario, mais la
place pourrait étre différente. Nous avons choisi les numéro de lignes assez éloignés les uns des autres,
il est ainsi possible ultérieurement d'ajouter des lignes intermédiaires. Une plage de 10 lignes entre
0580 et 0590 pour I'instrument est suffisant.

On a ensuite donné des noms aux variables, le plus simplement possible par exemple BADIN pour la
variable FSUIPC ( voir plus loin) et BADIN_01 pour la variable SIOC. Nous avons également choisi

la plupart du temps ( sauf pour les interrupteurs) de mettre au début, la ligne concernant FSUIPC, et en
dernier la ligne concernant la variable SIOC.

On remarque I'offset $02BC attribué au Badin dans la ligne 0580, avec sa longueur en binaire: 2.

Pour le reste des explications, on se rapportera au liens déja précises.
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4-4) ESUIPC : : Ce logiciel mis au point par Pete Dowson et distribué par SimMarket, fait la
liaison entre Flight Simulator et les micro-controleurs I0Card, utilisant les
logiciels SIOC .

Pete Dowson a eu le trés grand mérite d'extraire toutes les variables ( offsets ) utilisées dans FSX , et il
y en a environ 1 millier, et de les définir informatiquement, pour nous permettre de les utiliser dans les
logiciels de liaisons SIOC. Sans cette définition , il n'y avait pas de salut .

Il existe une liste ( a télécharger impérativement) sur le site Pete Dowson : "FSUIPC4 Status of IPC
Offsets for FSX"

http://www.schiratti.com/dowson.html dans la case " FSUIPC Documentation ( Non English),

Cliquer sur French SDK Docs by Arnaud Dupin de Beyissat, puis déziper "fsuipc for programmers-fr"
Vous aurez ainsi la longue liste des correspondances, entre I'offset (variable ) et la fonction

commandée.

Ainsi chaque commande, chaque variable, possede un numéro d'offsets précédé du sigle"$", ainsi,

I'indicateur Badin est défini par "$02BC". La colonne "Size" donne la longueur en binaire. La principale

difficulté consiste a trouver I'offset qui correspond a la commande ou le parametre souhaité ( la liste est

longue car on peut programmer des quadrimoteurs ou des jets commerciaux! ).( Figure n°5)

Offset | Size | x Use

20 4 Grround altimde m Metres & 246, (7or alen offset DBAL)

[T ] varies Zeto terminated string giving the Stort-Up rituation or flight name. includine the path
Figure n°5 from the FS folder (usvally PILOTS! ..}

0338 I Haup of lecal time in F5 (0-23)

0239 I iiute of local thne in FS (0-59)

I23A I Seooitd of thne n FS (0-50)

0I3B I Haur of Zula time o F5 (also known at UTC or GMT)

0I3ic ] Minute of Zulu tme in F§

0Z3E F) Dray pumber in Year in F§ (counting from 1)

240 z Yearin FS

248 F] Season: =Winter, 1=5pring. 2=Summer. }=Fall

[(FT¥] ¥ | Pmase contral farite 1 to namses (0 b an=nnnes

4-5) Utilitaires: Opencockpit a développé des utilitaires qui permettent de se dépanner plus facilement,
en cas de blocage. Ils sont au nombre de 4 : "SIOC Monitor” ," IOCP Console. "SIOC
Set up" et "SIOC Config. Devices"

4-5-1) SIOC Monitor : On démarre ce logiciel en cliquant une fois, sur le bouton SIOC Monitor au bas
de la figure n°2. Il apparait la fenétre de la figure n°6:

I SI0C Monitor ver 2.0 n

[ Congola ONADFE

Figure n°6

[Ciouble click far connect]

IM_SI0C -Wer 51 B2 #141 - IP=19

- 10Card-USEServos - Device =1
- 10Card-USEServos - Device = 7
-10Card-USBEServoz - Device =5
- USE-E spancion %3 - Device = 4
- |0CardStepper - Device = 9
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On fait ensuite un double clic sur la ligne correspondant a la carte en difficulté, il apparait alors la
fenétre suivante, ( I0Card- USB Servos avec IDX1, Device 1 par ex.) ( Figure n°7)

]
' USBServos Dev=1 ‘ eErnine

o 512 1023
i e i :
o[s3F2 : ; :
o J ,
=] GRS | :
oS82 ; '

b BELAYS DCMOTOR
o 127 255
| ' | | | ; | N Em ;
5] o o o 2 i e : ) :
J J _JAHIF |
. * [ [or 1 :
Figure n°7 _JM?J]:'T : J :
i Em J :

ANALOG INPUTS

“, STEPPERMOTOR

#1: 174 o lEFFE ML
Motorl Motord Motord
{ﬁ A2 i H/FE Spd Maw  Stepsfurn | HAE Spd  Maw  Stepefuh | H/E Spd  Max  Stepsffurh
0o o
#4: 5
#5: i I_U I_D I_D
[~ Mot Show

Dans le cas des servos, on repere le servo considéré, ici le n°1 ( S-1 ou sortie 1 de la carte,
correspondant au Tachymeétre ), et avec la souris on fait un cliquer/glisser du curseur sur la premiére
ligne. On voit alors l'indication dans la fenétre S-1 qui bouge (ici 690 ) entre les extrémités 0 et 1023.

Pendant ce temps l'aiguille du tachymetre se déplace et suit la variation du curseur. Cette opération
est pratique pour vérifier que les branchements de I'instrument sont corrects.

On doit régler ensuite la correspondance entre les variations de l'aiguille du tachy (de 0 & 3000 t/mn)
et les mémes variations du tachymetre de FSX a I'écran.

Si I'on reprend le code du badin ( figure n° 4), la correspondance s'effectue au moyen de la droite
d'équation y =ax + b, ou les coefficients a = L1 ( pente de la droite ) et b = L2 (ordonnée a I'origine )
Les deux valeurs telles que 4,5 et 500 , sont a ajuster pour obtenir la parfaite coincidence entre les 2
instruments : le réel, et le fictif de FSX. Tous les servos seront a régler selon cette méthode pour que

les indications correspondent.
Pratiqguement on relevera par les curseurs de la figure n°7 (S-1), les valeurs mini et maxi du servo
correspondant aux valeurs mini et maxi de l'instrument ( 0 t/mn = 696 et 3000 t/mn= 968)

Cette programmation est un peu longue, mais indispensable.
On pourra s'aider d'un petit utilitaire sous Excel, que nous tenons a votre disposition.

Enfin il est prévu dans le code une sécurité sur les dépassements de limites mini et maxi, pour éviter
d'endommager l'appareil. Ces valeurs mini et maxi seront relevées par le curseur et introduites dans le
code ( pour le code badin on trouve: 410 mini et 1000 maxi ; voir la figure n°4)
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D'autre part, sur la figure n°7, en bas, et a droite, on remarque la fenétre "Analog Inputs" avec des
valeurs affichées dans les cases # 1 a # 4. Ces valeurs correspondent au débattement des
potentiometres des commandes de vol : Profondeur, Ailerons, Direction et Gaz, pour Vérifier le bon
fonctionnement des potentiomeétres et déterminer les valeurs mini et maxi, a faire entrer dans le code.

Enfin dans la partie en bas a droite, nous avons les caractéristiques des moteurs pas a pas, avec les
parametres de fonctionnement ( fenétres supérieures). On peut afficher une valeur dans la case
inférieure, et cliquant sur "send" on connait la réaction du moteur.

En revenant a la figure n°6, et double cliquant sur la ligne I0OCard USB- Device = 4, on obtient la
fenétre de la figure n°8.

Tie

=[]

il |

Figure n°8

#1:
#2:
#3:
#4:
#5 :
[~ Mot Show

197
141
85
88

=

USBExpansion Dev=4

T

[ =

= [=I[=][=[&][e=][e][x=] =
Eo0 R EERR o el el f e f o u f ua RN Y R

o

HH

@ |[o a|[a][a][a]|[=] [
Fa||= @ || G ||~ f|a || || B

.—~4 .q .ﬁ .ﬁ ..m .ﬁ ..cn .E .m
o I =1 =1 5] 2]

| [

HH

H
al[a][a][a][a ][] [ ==
aif| &= ||ca||ra ]| = || 2| o || o

o | [ | [ea ][ [ea | [ea | [ea ][ e
w|aa|| =T ||| =[] ra
=
=~

b
=
i
Lo
o
(]
=
T
c
)
]

]

DIGITAL INPUTS
[72 ] [e1 ][20 ] (s | (roe] [117] [12€] [l2s]  [r44] (s3] 1] [i71)
(73] 62 1[5 | [100] (1o [7e] [127] [1z]  [f48] (154 (3] [i72)
[74 ] 3 ][5z | (o) (o] (o] (rze] [iz7]  [r4e] s el [i73)
(5] (64 ] (5] (1] (7] (120 (2] (ra) (7] (v [res] (74
75 1[5 ] (54 ] [108] (17| [izf] (i3] (i3] (1] [is] [ree] (3]
(77 1[5 ] (55 ] [i04] [i73] [122) (i3] [fa] (1] (1] [rev] (3]
(2] [e7 ] (e ] [1os] (14| [iz2) 32 [i1] (1] (156 [res] (17
(79 68 (57 | (1] (7] [f2a] [13] [142] (i) [T [ies] [i78)
(0] [e9 1[z2 | [1o7] (el [rzg] [r34] [l4e]  [i2] (] 7o) [i7s)

=} DIGITAL OUTPUTS

T
(64 ] 72 ][e0 | [ba (36 ] [ro4] [112] (lzq]  [r2e] (136 44 [12)
[65 ] [73 1[61 | (3 |87 ] (o] (3] iz1] iz [a7] s [153)
(6] (4] [ ] (50 ] (5] [ice] (ie] [ize) (e (7 ree] (is4]
(67 175 ] [ ] (51 ] (39 ] [icv) (ivs] [izs] (1] (1] 1] [1se]
(68 ] 76 ] (64 1 (52 ] [ioo] [ice] [ie] [ize]  [132] [140] [ree] [ise]
(3177 ][5 ] s | [ion] [ios) (177 [i25] [13s] [141] 145 [157]
(70 78 J[ee | (64 1 (102 [t7o] [rie] (iz2e]  [r34] (142 [vso) [1sa)
(71 ] 73 J[e7 | (26 (oal (o] [rig] ize] (138 (g ] [14)

DISFLAY DIGITS
Fosition Yalue 0-15
JU {6_ o Send
Initial Pos. Number
10 10 o Send

64 Display positions availables inthis device (0-63)

Not available - Reserved
Status ON [ | Status OFF

o

EEEEEEEE Op EEEEEEEEE
&)
El
El
E
&
]
E

COMMANDS

Le tableau en haut a gauche concerne les interrupteurs. Chaque interrupteur est cablé sur la carte
Output Connection, sur un certain numéro de bornier. Ce numéro correspond a l'un des carrés verts, qui
s'allument et qui s'éteignent, suivant la position de I'interrupteur, pour vérifier ainsi son bon
fonctionnement. Le carré vert 12 correspond a l'interrupteur pompe électrique enclenché.

Le tableau en-dessous correspond, lui, aux voyants lumineux. Par exemple en actionnant le levier des
volets au 2'°™ cran, un carré vert s'allume en haut par I'interrupteur (carré 35, ligne 215 du code .ssi, en
fin de partie), et un autre carré vert s'allume en dessous pour le voyant (carré 16, ligne 1010 du code
.8si), correspondant au voyant des volets. 1l faut noter ces valeurs pour la programmation des

interrupteurs et des voyants.

Enfin il existe une autre série d'Analog Inputs en bas a gauche d'une fagon identique a ce que nous
avons vu sur la figure n°7.
Cette fonction Monitor est donc tres intéressante dans un contexte de réglage ou de recherche de

pannes.
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4-5-2) IOCP Console : Ce programme a aussi été développé dans un esprit d'aide au réglage et a la
recherche de pannes. En cliquant sur le bouton "IOCP Console" sur la figure n°2
on obtient le tableau suivant ( Figure n°9).

Dans la colonne de gauche ( en vert) sont indiqués les numéros de lignes du code Sioc.ssi, et en face on
trouve le nom de la variable correspondante, ici Mixture. Dans les colonnes Valor, on trouve les valeurs
prises par les 2 variables, d'abord celle de la variable FSUIPC (ici 16557), en décimal, et a droite en
binaire. Sur la ligne suivante on trouve la valeur de la variable d'ou vient (ou bien ou va l'information).
Ici I'information (183) vient du potentiométre Mixture qui varie de 0 a 255.

Dans le cas d'un instrument, on aurait la valeur en provenance de FSUIPC (FSX) et qui va a
I'instrument.

On peut aussi envoyer une valeur a l'une des 2 variables pour voir comment régit I'autre. On clique sur
la Valor DEC p.ex. ligne 1180 et on introduit une valeur dans la case "Valor" en haut et sur le bouton
Enviar (Envoyer) On a alors le résultat dans la ligne suivante (ici 1190). On peut aussi faire I'inverse en
permutant les 2 lignes.

En cliquant sur le bouton Log ON, on obtient en défilement permanent, toutes les valeurs prises
instantanément par toutes les variables ( fenétre en bas a droite). On voit ainsi que le bouton Mixture a
été bougé. Ne pas oublier de vérifier que le Status est bien connecté ( en cliquant sur "Connectar")

=) I0CP Console ; = O >
= Figure n°9
Ficheros Language Ayuda
Limit,
Numero¥ar, [1180 | alor 16500 Emviar | | Mombre IMIXTURE peeptar || BonarSel | — 99
Log OM
IP Servidor ||0c:a|host Puerto |8092 Conectar | Desconectar | Status - COMMECTED
Log : PARADO
# |NOMEBRE WALOR DEC_[VALOR BINARIO [ Hggﬂg#é?MIﬁIxUTHLIIEﬁE P
117: (1 0 00000000000000000000000000000000 1190-161 . MIXTURE 01
1177 |1 0 00000000000000000000000000000000 1180=12597 - MIXTURE
e 1190=160 - MIXTURE_01
1178 |1 0 00000000000000000000000000000000 R ST
1173|1 0 00000000000000000000000000000000 1190-164 - MIXTURE_01
[ 1180=13137 - MIXTURE
1180 | | MIXTURE 1 00000A00000A000001 00000 01 011 11302179 - MIXTURE. 1
1121 | 0 00000000000000000000000000000000 1180-15837 - MIXTURE
1162 0 00000000000000000000000000000000 1190-182 - MIXTURE_01
MR | 1180=16377 - MIXTURE
118311 0 00000000000000000000000000000000 1190=183 - MIXTURE_O1
1184 |1 ] 00000000000000000000000000000000 H?g=1335?a_| FEIEEHEEM
11851 0 00000000000000000000000000000000 1100;_5550 - AILERONS
1136|§ 0 00000000000000000000000000000000 Hgg?ﬁﬁﬁ%saglﬂfg&gs
1187 |1 0 00000000000000000000000000000000 1110-130 - AILERONS 01
1132|1 0 00000000000000000000000000000000 1100--7000 - AILERONS
b1 1100--16383 - AILERONS
1183|§ 0 00000000000000000000000000000000 o
1190 |l | MIXTURE_a1 183 0000000000000000000000001 0110111 1110=131 - AILERONS_0O1
T 1100--7350 - AILERONS
1191 |1 0 00000000000000000000000000000000 0L 15385 AILERDNS
1192 |1 a 00000000000000000000000000000000 1100=7350 - AILERONS
e 1110=132 - AILERONS_D1
1192|1 0 00000000000000000000000000000000 Ll et L
1134 | 0 00000000000000000000000000000000 1100=-16282 - AILERONS
1155 |1 o 0000a00000000000000aI0000000000 1100=7700 - AILERONS
19| 0 00000000000000000000000000000000 |+ v

4-5-3) SIOC Set up : Cet utilitaires permet entre autres de configurer le chemin pour retrouver le
SIOC.ssi. (figure n°10).
Dans l'onglet "General™, on clique sur le dossier jaune "Script File", et ensuite, on va chercher le
Sioc.ssi en vigueur.
En cliquant dessus , il vient s'inscrire dans la case, en-dessous du script File.
Les autres onglets sont a remplir fenétre par fenétre:
- Onglet SIOC Server: Server port: 8092, IOCP TimeOut: 3500 ms, Monitor Enabled :Coché, Monitor
Pulse: 2.
- Onglet FSUIPC : FSuipc Enabled: coché, FSuipc Refresh :50 ms.
- Onglet IOCP Clients: IOCP ini.Delay: 0 ms, IOCP Client # 0 enabled: décoché, IOCP Client # 1:
décoché
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- Onglet Virtual Devices: décoché, Slave mode enabled: décoché.
- Onglet Sound: Sound enabled: décoché, Master volume: 100.

SIC: Setup

Genesd | SIOC Server | FSuipe | I0CPChents | VitusDeviess | Sound |

SIOC Name; MAIN_SI0L]
Minimize L
Toggle Delay (ms) {20
WCards enabled W

Figure n° 10 :
ADFreq Dvisor:. |10
Script File

Cancal |

| C:\Program Files [xBEMOCads\SI10Chasioc 2 (2 30

Save bk Exk |

4-5-4) SIOC Config Devices: Cet utilitaires (Figure n°11) permet de faire la liaison (link) entre les
devices des IOcards et les n° de devices utilisés dans SIOC.ssi.

Ainsi dans I'exemple de la figure n°11, on clique sur la ligne du device connecté (ici I' IDX 7) a
gauche et I'IDX détecté a droite dans le code .ssi ( ici le servo bille). On clique ensuite sur le bouton
LINK, pour qu'il apparaisse *LINKED* a droite. Il faut bien sdr, que toutes les cartes soient linkées,
pour que le systeme fonctionne. Le script name est celui indiqué dans la partie "Description™ du code

.Ssi, sinon il est indiqué : no description.

On peut aussi utiliser le tableau bleu, en dessous pour faire le lien.

I0Card-USBSeruos Seruos

FRRY BN R R =) B L R

1
1
7
7
5
5

I0Card-USBSer (A} Analog
IDCard-USBServos Servos
I10Card-USBSer{h) Analog

* Select Device pou want to link with defined in Script

Clear all IDX

Config file name :
C:ASI0CAsioc.ind
Dev.IDX
IDCard-UsSBServos Servos
I0Card-USBSer (A} Analog

All Device IDXs Definitions in Script

Script Device IDX Detected
DeviDx

*L INKED*
%L THNKED*
*| THNKED =
*L TNKED*
*L TNKED»*
*| TNKED =

Inter
Servo
Servo bille
Servo Uide ins
Couronne 0OBS
Stepper de Dir

pompe 61~
de tachy

-

— o

v |Steppe

I'; LINI; ‘J

1
1
1
1
1
1

* Select script definition ta link

|Di<[0) IDCARD_AMALDGIC 1 GAZ_ 01 //-no description-

|D:[0) IDCARD_AMALDGIC 2 AILEROMS_01 //-no description-

|D:[0) I0CARD_AMALDGIC 3 FROFONDEUR_O1 //-no description-

ID:<[0) I0CARD_AMALDGIC 4 DIRECTIOM_O1 //-no description-

IDi[0) IOCARD_OUT 11 LED_DEMARREUR //LED Orange Démarreur

ID=[0) IDCARD_OUT 12 LED_BAS_MIY_ES A/LED rouge Bas niveau essence
ID:=[0) IDCARD_OUT 13 LED_PRESS_ESS A/LED Rouge Pression essence
ID:=[0) IDCARD_OUT 14 LED_CHARGE_ALT A/LED Orange Charge alternateur

-

I0Card-USBServos

7

Script Device IDX SR

D&MD) |10CARD DUT 15 LED PRESS HUIL ALED rouge Pression huils ¥ OK
[~ Default entry for each lipe of device Cancel & Exit Save & Exit
C:ASIOCAInter pompe Sioc au 24 oct.szi
Figure n°11
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5) ESX : Ce logiciel créé en 1982 par Microsoft, pour la simulation avions, sous le nom de Flight

Simulator 1, a été constamment mis a jour, jusqu'au Flight Simulator 5, puis FS95, FS98, FS
2000, FS2002, FS 2004 appelé aussi FS9, puis enfin FSX depuis 2006. Microsoft a arrété de maintenir
le logiciel en 2014 et il a cédé ses droits & Dovetail Games Il devient difficile maintenant de se procurer
une version de FSX ( voir sur le web chez Amazone).

D'autres logiciels de simulation sont apparus depuis, tels que X-Plane et P3D, qui bien que plus récents
sont équivalents a FSX. FSX possede un nombre impressionnant d'utilisateurs car mondialement connu.
Au fil des années ont été produites des extensions ( add-ons) par des sociétés extérieures, concernant
de nouveaux avions ou de nouveaux paysages plus detaillés par régions, utilisant la puissance des

nouveaux ordinateurs. L'add-on du DR400 a été acheté chez Aerosoft en Allemagne, pour 36 €.
Il existe aussi chez Lionheart Creations ( LIO-115) FSPilotShop, pour 37€.

Une fois FSX installé, on pourra s'initier, en cliquant sur la rubrique "Centre d'apprentissage” de la page

d'accueil (Figure n°12). 1l existe de nombreux tutos sur le web, en particulier le livre de Bernard Jolivalt

en format numérique que I'on peut se procurer sur le site de I'auteur pour 15 €.
http://www.bernardjolivalt.com/AutoEdition/fsx/index.html .

Pour la configuration des parametres on pourra s'inspirer du tuto de Marc Berthomeaux:
http://pegasebugs.free.fr/fichier%20rar/fsx/FSX_Config.pdf

Fioht Simiatan
VOL LIBRE

RCCH
APFAREIL ACTLIEL EMPLACEMENT ACTUEL

P

Avians Pierrs Robin DR SBDe | $05

o (2] o R
t lj_':.'m-'.'ﬂh_. 3 t K{EHPIER j

METED ACTUELLE : HEURE ET SAISOH ACTUELLES :
}3 Thitme métio - Pien tempes 'ﬂ 1204 13 45

FNTE DU PRLOTE

RN ISSAG

TARAMETREE

(T |

Figure n°12

l

6 ) Ordinateur: On fera , bien sir en fonction de ses propres moyens, la configuration utilisée pour le
Simu DR400 est :
- Carte mére + CPU 2 cceurs a 3.6 Ghz avec carte vidéo intégrée +RAM 4 Go.
- Alimentation 430 W.
- Windows 8
- Disque dur 1To.
L'ensemble pour environ 500 €.
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La carte vidéo devra posséder 3 sorties pour gérer les 3 écrans ( Téléviseurs 43" écrans plats : LG
43LH500T, & 399 € piéce chez Auchan). Les 3 sorties sont : 1 DVI, 1 HDMI et 1 Display Port.

Il faudra pratiquer une petite modification sur lI'ordinateur, en soudant en paralléle sur le bouton
poussoir de mise en marche, 2 fils qui iront sur le tableau de bord ( Schéma page 2 de la partie 3
Electricité ).

7) Mise en route et réglage des écrans :

7-1) Déclaration des écrans :Une fois les écrans connectés et raccordés au secteur, on fait la mise en
route des 3 téléviseurs, par la télécommande ( la méme pour les 3), puis

on met l'ordinateur en marche. Un clic droit sur le bureau, puis un clic sur "Résolution™.

Il apparait alors le tableau suivant ( Figure n°13)

Résolution d'écran
Tous les Panneaux de configuration » Affichage » Résolution d'écran

Modifier I'apparence de vos affichages
Deétecter
Identifier

Affichage: 1.LGTV w|

Résclution 1920 = 1080 (recommandé) W

Orientation : Paysage v

Affichages multiples: | Etendre le Bureau & cet affichage +

Il s'agit actuellernent de votre affichage principal. Parameétres avances

Rendre le texte et d'autres éléments plus petits cu plus grands

Quels parametres d'affichage cheisir 7

Figure n° 13
| QK Annuler Appliquer

L'écran n°1 est déclaré comme écran principal, le n°2 est a droite et le n°3 a gauche. Cette
numérotation nous servira a faire le réglage des écrans. En cliquant sur "identifier", les chiffres
apparaissent sur les écrans et confirme la numérotation.

7-2) Réglages de la position des images entre chaque écran : Lorsque I'on lance FSX, puis "Décollage,"
aprés un certain temps de chargement, I'image du paysage apparait sur
I'écran n® 1. Pour que les images latérales apparaissent sur les 2 autres écrans, on passe en mode " Vue
cockpit virtuel" par la touche F9, puis, sur FSX, cliquer en haut, dans la barre de menu, sur I'onglet
"Vue", puis sur "Nouvelle vue"; dans le sous-menu cliquer sur "Cockpit" puis "Cockpit virtuel”
Une petite fenétre apparait sur I'écran; en mettant le curseur dessus avec un clic droit on choisit
"Détacher la fenétre". Cette petite vue peut se déplacer par "Cliqué/glissé" sur I'écran de droite par ex.
Attention : les nouvelles vue sont numérotées en haut dans I'ordre d'apparition. La premiére vue : Vue
principale, sur I'écran n°1 s'appelle Vue 00, la seconde Vue 01, puis Vue 02. Il est donc logique de
positionner la vue 01 sur I'écran de droite et la vue 02 sur I'écran de gauche.
On redimensionne les fenétres latérales par cliqué/glissé pour remplir I'écran.
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En générale le positionnement des images, en particulier au niveau de I'horizon, n'est pas parfait. On
voit sur la figure n°11 qu'il n'y a pas continuité dans les lignes, entre I'écran de gauche et I'écran du
centre.

Figure n°14

On peut corriger cette distorsion grace a un petit logiciel créé par Benjamin Garcia et disponible sur son
site :
http://www.simul182rg.fr/index.htm

L'installation et I'utilisation sont trés bien expliquées a la rubrique "Téléchargement™ : "Positionner et
dimensionner automatiquement les fenétres Windows ou de Flight Simulator".

On peut faire glisser chaque fenétre verticalement ou horizontalement. On peut méme enregistrer les
réglages de telle sorte que I'on n'ai plus a recréer et re-régler les fenétres a chaque mise en route de FSX.
On peut également masquer les titres et bordures pour que I'image occupe tout I'écran.( Figure n°16).
cliquer sur "Enregistrer et quitter”, il apparait une fenétre telle que ci-dessous ( Figure n°15). Cliquer
sur OK.

Mouveaux paramétres H

“Placernent fenétres” est actuellement en cours d'exécution. Afin de prendre en
compte vos nouveaux réglages, celui-ci va se réinitialiser.

Figure n° 15

oK
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»

CONFIG_POS v.3

Edité par Benjamin (Gancia, pour fofes guesions endez-vous sur wiww. sinw 78ag fr
Configurer ici vos fenétres -

Fenetre N°1

Activer

Titre ; | Cockpit virtuel - Vug 00

Position en X: |-1
Position en : |40
Largeur: | 1920
Hauteur : | 1080

| Déclarer comme panel
[ Masquer titre
[¥] Masquer itre et bordures
Fenétre N°4

[ Activer

Titre :
Position en X:
Position en':
Largeur :
Hauteur :

1 Déclarer comme panel
[ Masquer titre
[[1Masquer titre et bordures

Figure n°16

Quitter sans enregistrer

Fenetre N°2

Activer

litre : | Cockpit viruel - Vu 01

Position en X: -1920
Position en :|-16
Largeur: 1920
Hauteur : | 1100

[ Déclarer comme panel
[ Masquer titre
Masquer titre et bordures
Fenétre N°5

[ Activer

Titre :
Position en X :
Position en':
Largeur :
Hauteur :

[ Déclarer comme panel
[ Masquer titre
[[IMasquer titre et bordures

Page 1/3

Réinitialiser |

Fenetre N°3

Activer

Titre : |Cockpitvirtuel -Vu g2

Position enX: 1920
Positionen :|-15
Largeur: 1925
Hauteur: | 1100
[ Déclarer comme panel
[ Masquer titre
Masquer titre et bordures
Fenétre N°6

[ Activer

Titre :
Position en X :
Positionen':
Largeur :
Hauteur :

[ Déclarer comme panel
[IMasquer titre
[[IMasquer titre et bordures

Page suivante

Enregistrer et quitter

Nous avons mis une photo du DR400 en seuil de piste 29 a St Cyr I'Ecole (LFPZ) en figure n°17, a la
fin de I'annexe.
Bon courage !

Pour d'autres infos :

Fin de la partie 4

michel.suire2@wanadoo.fr

e
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8) Annexe : Code Sioc. ssi.

& Config sioC TN TN T T T T—

Files Edit 5ee Language Compiler Group Utils Help

File C:5UzergMichel\Documentz\Documentz01 Yichel\SimulationsSimu DR 400 ACVALogiciels SIOCASIOC, g=ihSioc,

|_:_|--- War 0000, name [MIT A4 W ariable dinitialization
com W BVOLETS =0
=¥ LFREIN_PARC = 32457
= fire War 0040, name POMPE_ESSEMCE, Link FSUIPC_INOUT, Offzet $3104, Length 1
LY LPOMPE_ESSEMCE = 8POMPE_ESS_O1
-4 Yar 0045, name POMPE_ESS_01, Link IDCARD_S%W, Input 12, Tope 1 A/ Inter pompe électique
“.=¥ 4POMPE_ESSEMCE = 8POMPE_ESS_O1
FlFis vdar 0050, name INTER_BAT, Link FSUIPC_INOUT , Dffzet $3102, Length 1 A/ Interrupteur général
=¥ LNTER_BAT = &INTER_BATO
-4 Yar D055, name INTER_BATO1, Link IDCARD_S%W, Input 10, Type 1 A/ Interrupteur batterie
----- =¥ LMNTER_BAT =&INTER_BATM
-2 IF &INTER_BATO1 =0
=¥ LTEMP_HUILEDT = 740
=¥ POMPE_ESS_01=0
----- =¥ LIALUGE_ESSOT1 = 730
=¥ 4P ESSENCEDT = 820
= hie War D0BD, name INTER_ALT, Link FSUIPC_INOUT, Offset $3101, Length 1
=W BINTER_ALT = &INTER_ALTO
-4 War D05, name INTER_ALTOT, Link IDCARD_SW, Input 14, Type 1
----- =¥ LMTER_ALT = &INTER_ALTOT
E---?{ IF &IMTER_ALTOT =0
. ¥ BLED_CHARGE_ALT =1
: =¥ LAMPEREMETREDT = B850
=Py ELSE
=W LLED_CHARGE_ALT =0
----- hiee War O070, name COMT_MAG, Link FSUIPC_INOUT , Offzet $0892, Length 2 #/ Contacteur Magnétos
-4 Yar 0075, name MAG_ 5%, Link IOCARD_SW, Input 20, Type 1 A4 Contacteur sur 0
El-2¢ IF &MAG_Swi =1
LW ECONT_MAG =1
[—]‘ War 0080, name MaAG_S'WH, Link IDCARD_S'W, Input 24, Tupe 1 4/ Contacteur pozition B
El-2¢ IF 4MAG_SWR =1
LW BCONT_MAG =1
[—]‘ War 0085, name MaAG_S'WwWL, Link IOCARD_S'W, Input 21, Tupe 1 ¢/ Contacteur pogition L
El-2¢ IF &MAG_SwL =1
LW ECONT_MAG = 2
[—]‘ War 0030, name MAG_S'WE, Link IOCARD_S'W, Input 18, Tupe 1 £/ Contacteur pogition Baoth
El-2¢ IF &MAG_SWE =1
Lom W GCONT_MAG = 3
= Fes wdar 0095, name DEMARR, Link FSUIPC_INOUT, Offset $2B00, Length 4 // OFFSET démarrer
=¥ LDEMARR = &DEMARR_M
E-2¢ IF 4DEMARF_01 =1
=¥ ACOMT_MAG = 4
. =¥ LED_DEMARREUR =1
=-2¢ IF 4DEMARR_O1 =0
L.=¥ LLED_DEMARREUR =0
[—]‘ War 0097, name DEMARR_O1, Link IOCARD_SW, Input 26/ Contact démarreur
L.=¥ LDEMARR = &DEMARR_D1
- fe= var 0100, name BECH_CAREBL, Link FSUIPC_INOUT, Offset $02B82, Length 2 A/ Commande réchauff, Carbu
L=V LRECH_CAREL = &RECH_CARBUOT
|'_—'|" War 1110, name RECH_CARBUO, Link I0CARD_S'%, Input 32, Type 1 44 Inter Réchauff Carbu
. L.=¥ {RECH_CAREL = &RECH_CARBUOT
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File C:AUzersiichel\DocumentzsDocumentz01 SkichehSimulationsSirmu DR 400 ACWLogiciels SIOCASI0C. szihSi0c. 221 au |

e fiee ar 0200, name YOLETS, Link FSUIPC_INDUT, Dffset $0BDC, Length 4 /4 Levier Yolets
- ‘ar 0205, name YOLETS_REMT, Link IOCARD_SWw, Input 29, Tupe 1 4/ Wolets rentrés
-2 IF #WOLETS_RENT =1
----- =¥ LLED VOLETS =0
----- =¥ LOLETS =0
ar 0210, name YOLETS_1_CRAM, Link IOCARD_S', [nput 30, Type 1 4/ Yoletz au er cran
Ay IF&FOLETS_1_CRAM =1 /4 Inter fermé
----- =¥ LOLETS = 81392
----- =¥ LLED VOLETS =1
ar 0215, name YOLETS_2 CRAM, Link IOCARD_S'W, Input 35 /# Vaoletz au Ziéme cran
A IFEVOLETS_ 2 CRAM =1 A Yalets au Zigme cran
----- =¥ LWOLETS = 16383
----- =¥ LLED VOLETS =1
= ‘ar 0430, name TEST_LEDS, Link I0CARD_SW, Input 25

=¥ STEST_LEDSO1 = &TEST_LEDS
----- " “ar 0440, name TEST_LEDSO1, Link IOCARD_OUT, Output 55
=~ F v ar 0450, name FREIN_FARC, Link FSUIPC_INOUT, Dffset $0BCS, Length 2 A4 Frein de parc
=¥ BFREIN_PARLC = &FREIN_PARCH
=¥ ‘ar 0460, name FREIN_PARCON, Link IOCARD_SW, Input 17/ Serrage du frein de parc
=¥ BFREIN_PARLC = &FREIN_PARCH
- fies %ar 0480, name ROEBIM_ESSEMCE, Link FSUIPC_INOUT, Offset $04F8, Length 2 4/ Robinet essence
L.=¥ SROBIN_ESSENCE =1- &ROBIN_ESS_01
[—]" Yar 0430, name ROBIM_ESS_01, Link IOCARD_SW, Input 31 /¢ Robinet Ezsence
=¥ SROBIN_ESSENCE =1- &ROBIN_ESS_01
El-fier Yar 0550, name TACHY, Link FSUIFC_IM. Dffset $0838, Length 2 /¢ Ofsett Tachy
----- kvl L0 = DIV &TACHY 128
----- =¥ |1=1L0*15 /"3 deax
----- =¥ | 2=11+610 4 "b"dea:+h
El-%¢ IFL2 > 1020 /¢ Limitation supérieure
=¥ L2 =1020
El-%¢ IF L2 < B30 A/ Limitation inférisure
L=V L2 =728
----- =¥ LTACHY 01 =L2
----- ﬁ Yar 0555, name TACHY_01, Link USB_SERYOS, Device 1, Output 1, PosL 0, PosC 512, PosR 1023 A/ Servo de tachy
=Rt War 0580, name BADIM, Link FSUIPC_IM, Offset $02BC, Length 2 A7 Dffsett Badin
----- kvl L0 =DIV &BADIN 128
----- =¥ [ 1=L0%-17 /Calcul de a de ax
----- =¥ | Z=_1+1300
El-%¢ IFL2< 550 /4 Limitations
LY L2 = 550
El-%¢ IFL2 > 1000 /¢ Limitation supérieure
=¥ L2 =1000
----- =¥ LBADIMN_01=L2
----- ﬁ Yar 0530, name BADIN_01, Link USE_SERYOS, Device 1, Output 2, Posl 0. PosC 512, Posh 1023 A/ Servo Badin
= fiee War 0600, name ¥ARID, Link FSUIPC_INOUT, Offset $02C8, Length 4, Type 1/ Offset Yario
----- =¥ | 0=ARI0*07835 4 FSUIPC conversion
----- =¥ | 1=L0"004 //Calculde"a" de as 1022posS3000fpm
----- =¥ | Z=[1+711 //"b"daas+h Centre de la gauge
El-%¢ IFL2 > 860 // Limite supérieure
LW |2 = BEO
El- % IFL2< 580 // Limite inférisure
LY |2 = 580

----- =¥ PARIO_ 01 =L2

----- ﬁ Yar 0620, name WARIO_O1, Link USB_SERYOS, Device 1, Output 3, PosL 0. PosC 512, PosR 1023 A/ Serva vario

|

|
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File C: AU zerz\Michel\Documentz\Documentz01 Y ichelSimulationhSimw OF 400 ACLogiciels SI0CANSIOC szihSioczziaw Compi

- fier War 0640, name HORIZOM_IMCLIM, Link FSUIPC_IM, Qffset $057C. Length 4
----- =¥ | 0=§HORIZOM_IMCLIM * 8.38E-008 /¢ Conversion angle
..... =¥ |1 =L0%-4 /"3"deax
----- =¥ [ 2=L1+810
=2 IFL2> 1020 4/ Limitation supérieurs
: LW L2 = 1020
|_:_|‘§“,||Ir IF L2 < 648 4/ Limitation inférieure
LW |2 = G489

----- =¥ EHORIZOM_IMCLOT = L2
----- ¥ ar 0650, name HORIZON_INCLO, Link USB_SERYOS, Device 1, Output 4, PosL 0, PosC 512, PosR 1023
[=l-FEE war 0660, name HORIZ_PEMTE, Link FSUIPC_IM, Offzet $0578, Length 4 /¢ Offzet pente horizon

----- =¥ | 0=§HORIZ_PEMTE * 8.38E-008 /¢ Converzion angle

..... =Y | 1=L0*5 /"a"deax
----- =¥ | 2=01+875 A'"b"dean+b
E-%y IFL2 = 1000 A Limitation supérieure
: L= |2 =1000
|_f_|---‘_"\“.,|||r IFLZ ¢ 730 /4 Limitation inférieure

LW |2 =790
----- =¥ LHORIZ_PEMTEDT =L2
----- g Var 0670, name HORIZ_PEMTED, Link USE_SERVOS, Device 1. Dutput 5, PosL 0, PosC 512, PosR 1023 // Servo pente Horizo
El-Fret War 0730, name AIGUILLE, Link FSUIPC_IM, Offzet $037C, Length 2, Tupe 1 A Offset Aiguille
----- =¥ | [0=%AIGUILLE *-0.28 A/ "5" deax
----- =¥ | 1=L0+710
=%y IFL1 =880 4/ Limite supérieure
=W L1 =880
=24 IF L1 < 580
LW L1 =580
----- =¥ LAIGUILLE_01 =L1
----- @ var 0735, name AIGUILLE_01, Link USE_SERYOS, Device 1, Dutput B, PosL 0, PosC 512, PosR 1023 #/ Servo Aiguille
- fie %ar 0750, name BILLE, Link FSUIPC_IM, Offset $038E, Length 1, Type 1 #/ Offset de Bille

----- =¥ | 0=%BILLE *-0.95 //"a" de ax
----- =¥ LBILLE_01 =L0+870 A''"b"de ax+b

=2 IF&BILLE_O1 > 984 /¢ Limite supérieure

L.=s¥ RBILLE_ 01 =984
E---?J IF &BILLE_O1 < 752 /¢ Limite inférieure

L.=¥ LBILLE_01 = 752

----- ﬁ War 0755, name BILLE_O7, Link USE_SERWOS, Device 7, Output 1, PosL 0, PosC 512, Posh 1023 4/ Servo bille
[l fime War 0760, name P_ESSEMCE, Link FSUIPC_IM, Offset $08F3, Length 4

----- gfv] L0 =D &P ESSEMCE 128

..... =Y | 1=L0%-F A"a"deax

----- =¥ | 2=[1+5940 /''"b'dearn+b

E?J IFLZ > 880 /4 Limitation supéneure

=W L2 =880
E?J IF L2 < 708 A Limitation inférieure

L L= 12=708

L.=s¥ &P ESSEMCED =L2
----- ﬁ War 0770, name P_ESSEMCEM, Link USB_SERVOS, Device ¥, Output 2, PozL 0, PosC 512, PozR 1023, Type 1
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El-fiet War 0820, name PRESS_HUILE, Link FSUIRC_IM, Dffzet $03BA, Length 2
----- =¥ | 0=%4PRESS_HUILE =-0012 //"a"deax
----- =¥ [ 1=L0+1000 4'"B"deax+hb
E|?1I' IFL1=1020 /4 Limitation supérieure
oW L] = 1020
E---?{ IF L1 <320 /4 Limitation inférieure
L les¥ 1=320
----- =¥ LPRESS_HUILEOT = L1
E---?qr’ IF 8PRESS_HUILEQT = 838 // Allumage LED rouge
L.=¥ L ED_PRESS_HUIL =1
=2 ELSE
L.=¥ LLED_PRESS_HUIL =0
----- ﬁ War 0830, name PRESS_HUILED, Link USE_SERVOS, Device 7, Output 4, PosL 0, PosC 512, PosR 1023
- fiet War 0840, name TEMP_HUILE, Link FSUIPC_IM, Dffzet $02B2, Length 2, Type 1
LsW L0 = 4TEMP_HUILE *-0.015 4/ "a" de ax
o= |1 = L0+ 1000
E?.‘I" IFL1 =920 4/ Limitation supérieure
LW L] =920
E---?J IF L1 < 744 4 Limitation inférieure
L sV L1 =744
Lms¥ ETEMP_HUILEDT = L1
----- ﬁ Yar 0850, name TEMP_HUILEQT, Link USE_SERYOS, Device 7, Output 5, Posl 0, Po:C 512, Posh 1023, Tepe 1
e W ar 0890, name YIDE_IMSTRUM, Link FSUIRPC_IM, Offset $0B18, Length 8, Numbers 2, Type 1
----- =¥ [ 0=8DE_INSTRUM =19 A/ "a" de ax: 0.011x-40
----- =¥ [ 1=L0+1550 4 "b"deax+hb
E|?.{ IFL1 =820 4/ Limite supérieure
L ssW L1 =820
E---?J IFL1 <808 /f Limite supéneure
. L=V L1 =508
=¥ BVIDE_INSTRUMOT = L1
----- ﬁ Yar 0835, name VIDE_INSTRUMOT, Link USE_SERVOS, Device 5. Output 2, PosL 0, PosC 512, Posh 1022 A/ Servo Yide instru
El- firee War 0900, name AMPEREMETRE, Link FSUIPC_IM, Offzet $282C, Length 8, Mumbers 2, Type 1
..... =¥ | [=iAMPEREMETRE = -8
----- =¥ [ 1=L0+E75
S IFL1 > 855 A/ Limitation supérieure
. L=V 1-855
E?J IFLT < 450 A/ Limitation inféneure
LW L] = 450
----- =¥ LAMPEREMETREDT = L1
----- .ﬁ War 0910, name AMPEREMETRED, Link USE_SERWOS, Device 5, Output 1, Pozl 0, PosC 512, Posk 1022, Type 1
Sl fiee War 0911, name YOR_AIGUILLE, Link FSUIPC_IMOUT, Offzet $0C48, Length 1 /¢ Offset aiguile WOR
E---?{ IF &OF_AIGUILLE » 127
Lms¥ [0 = 8/OR_AIGUILLE - 257
=y ELSE
Lms¥ L0 = $40R_AIGUILLE
----- =¥ [1=18*L0 //Centrage de l'aiguillz
----- =¥ [1=L1+E10 //"b"deau+h
EI---?{ IFL1 =820 4/ Limitation superieure

EI---??;I’ IF L1 <508 A Limitation inférieure

----- =V B0R_AIGUILLED = L1 /¢ Ervol vers le servo
----- @ Yar 0912, name YOR_AIGUILLEDT, Link USB_SERWOS, Device 5. Output 3. PasL 1, PosC 512, Pash 1023, Type 1 4/ Servo aig

[ fiee War 0913, name YOR_FLAG, Link FSUIPC_IMOUT, Offset $0C4E, Length 1 /7 Dffsett de Flag
----- =¥ | [ =&/0R_FLAG

B IFLO=0

=¥ §VOR_FLAGOT = 720
E-2f IFLO=1 ¢/ Commande T0O

=¥ BOR_FLAGO] = 575
E---?.{ [FLO=2 ¢/ Commande FROM

LW BVOR_FLAGDT = B35

¥ |1 = BYOR_FLAGO
E|91" IF L1 =840 A Limitation supérieure

© = 1 =840

E?q’ IF L1 < BB0 A/ Limitation inférieure

L.me¥ |1 =560

----- ﬁ War 0914, name YOR_FLAGOT, Link USE_SERVOS, Device 5, Output 4, PosL 1, PosC 512, PosR 1022, Type 1 4/ EMVOIE SERYO
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T Var 0916, name VOR_OBS, Link FSUIPC_OUT, Offset $0C4E, Length 2 // Couranne VOR
= .f:_; War 0917, name WOR_OBS01, Link USB_ANALOGIC, Device 5, Input 1, Pozl 1, PosC 127, PozR 255 /¢ Couronne OBS
----- =¥ [ 0=8vOF_0B501 1.3
LoV BVOR_OBS =L0+10 A 'b"de ax +b
=l Dz War 0920, name DIRECTIONNEL, Link FSUIPC_IN, Offset $02CC, Length 8, Numbers 1 // Dffset de Directionnel
=V L0 =EDIRECTIOMNMEL + 430
E?ql’ IFLO > 3600 A/ Comection nécessité par ajustement zéro
LW L0 =L0-3500
=W EDIRECTIOMMEL_1=L0*36
----- 44 Var 0940, name DIRECTIONMEL 1, Link USE_STEPPER, Output 2, PasL B, PasC 0, Posk 4, Type H  // Stepper de Directionnel
=l-Hit War 0950, name ALTIMETRE, Link FSUIPC_INOUT, Qffset $3324, Length 4 4/ Offset de Palt
=V L0 =EALTIMETRE = 366
oW BALTIMETRE_01 = L0+ 19000 A/ Ajustement de l'altitude
----- d War 0960, name ALTIMETRE_O1, Link USE_STEPPER, Output 1, Posl 3, PosC 0, Pask 4, Tupe H A/ Stepper de l'altimétre
Elﬁﬁ War 0965, name OMH, Link FSUIPC_IMOUT, Offset $0F48. Length 2 A/ Offset de QOMNH
..... =V | [ =&L0MH =10
----- =¥ | 1=L0+1350
LY BOMH_01 =L1 515
..... % “ar 0970, name ONH_O1, Link USB_ANALOGIC, Device 7. Input 1, PosL 0, PosC 127, PosR 255 #/ Pot ONH
EI"'EuS_EE War 0330, name COMPAS, Link FSUIPC_IM, Offset $02CC, Length 8. NMumberz 1 4/ Offzet du Compas
----- =¥ |0 =§&COMPAS + 450
E?ql' IF LO > 3600
{ = L0 =L0- 3600
fomsW BCOMPAS 01 =L0* 85
----- 44 War 0990, name COMPAS_01, Link USB_STEPPER, Qutput 3, PosL 6, PosC 0, PosF 4, Type H  // Stepper du compas
----- ar . name LED_| i . Lin _OUT, Output rouge Pression huile

& va 1000 LED_PRESS_HUIL, Link I0CARD_0OUT, O 15 A LED Freszion huil
..... & War 1002 name LED_PRESS_ESS. Link IOCARD_OUT. Output 13 4/ LED Rouge Pression essence
----- & Var 1004, name LED_BAS_MIY_ES, Link IDCARD_OUT, Output 12 #/ LED rouge Bas niveau essence
..... & “ar 1008, name LED_CHARGE_ALT, Link IOCARD_OUT, Output 14 /4 LED Orange Charge altermatewr
..... & Var 1008, name LED_DEMARREUR, Link IDCARD_DUT, Dutput 11 44 LED Orange D émarevr
|:_:|‘ Mar 1010, name LED_YOLETS, Link IOCARD_OUT, Output 16 A/ LED verte VMaolets
B2y IF&/OLETS_1_CRAN =1

comeW B ED WOLETS =1

----- fiez War 1100, name AILEROMS, Link FSUIPC_OUT, Offzet $0BBE. Length 2, Type 1
EI" War 1110, hame AILEROMS_01, Link [OCARD_AMALOGIC, Input 2, Posl 0, PosC 127, PosR 255
E-3¢ IF &AILERONS_ 01 < 110

=12y ELSE
..... =¥ |1 =108 - &AILEROMS_01
..... =V [2=11*-350
E---?,,r’ IF L2 < -1B383
L= | 2= 16327
-3 IF &ALERONS_01 > 110
..... =¥ | [=&AILEROMS_01-110
..... =¥ BAILERONS = L0 *-350
- IF BAILEROMS » 16383
LW BAILERONS = 16383
- IF &ALERONS_01 < 108
..... =¥ [ 1=108- &ILEROMS_
..... =¥ BAILEROMNS = L1 =350
----- 2f IF LAILERONS » 16383
..... =¥ LAILEROMNS = 16383
2y ELSE
..... =¥ | 1=8ALEROMS_01-110
..... =¥ |2 =L1%350
- IF L2 > 16383
L.V |2 = 16383
..... =¥ pAILEROMS = L2

m
"
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----- nies War 1120, name PROFOMDEUR, Link FSUIPC_OUT, Offzet $0BBZ, Length 2, Type 1
-4 War 1130, name PROFONDEUR_01, Link 10CARD_AMALOGIC, Input 3, PosL 0, PosC 127, Posh 255
=2 IF %PROFOMDEUR_O1 < 92
=24 IF &PROFONDELR_01 > 91
w2 =0
=Py ELSE
Loy ] =91 - HPROFOMDELIR_O1
oW | 2 =1 %700
=24 IF L2 ¢ 16383
L=l L2 = 16393

-2y ELSE
=¥ |1 = {PROFONDEUR_01 - 92
=¥ L2 =L1%600
=2y IFL2> 16383
LW L2 = 16383
----- =¥ LPROFOMDELR = L2
----- niee ar 1140, name DIRECTION, Link FSUIPC_OUT, Offset $0BBA, Length 2, Type 1
- “ar 1150, name DIRECTION_01, Link I0CARD_AMALOGIC, Input 4, PosL 0, PosC 127, PosR 255
=¥ L0=4DIRECTION_01 %130
L.=¥ LDIRECTION = L0 - 17000
----- hiee ar 1160, name GAZ, Link FSUIPC_OUT, Dffzet $083C, Length 2
-4 Yar 1170, name GAZ_01, Link I0CARD_AMALOGIC, Input 1, PosL 0, PosC 127, Posh 255
LW RGAZ = GAZ_01* 80
----- Fies War 1180, name MIXTURE, Link FSUIPC_OUT, Offset $0890, Length 2
- d Var 1190, name MITURE_071, Link USE_ANALOGIC, Device 1., Input 1, PosL 20, PosC 127, PosR 255
=¥ L0 = &MIXTURE_01 # 180
LW EMIMTURE = L0 - 16383
----- ries War 1200, name TRIM_PROF, Link FSUIPC_OUT, Offzet $0BCO, Length 2, Type 1 /7 Offzet Trim
- f War 1210, name TRIM_PROFOT, Link USE_AMALOGIC, Device 1, Input 2, Posl 1, PozC 127, PozR 255 A/ Pot Trim
=¥ L0 =&TRIM_PROFOT * 145
L.=¥ LTRIM_PROF = L0 - 43000
----- fies War 1220, name FREIN_GALUCHE, Link FSUIPC_DOUT, Offset $0BC4, Length 2 #/ Offzet frein gauche
- & War 1230, name FREIM_GAIICHEDT, Link USE_AMALOGIC, Device 1, Input 3, PasL 1, PosC 127, PozR 285 // Variable frein ga
=¥ L0 =&FREIN_GAUCHED * 64
L.=¥ EFREIM_GALCHE = L0 - 16383
----- hiee ar 1240, name FREIM_DROIT, Link FSUIPC_OUT, Offset $0BCE, Length 2, Type 1 A/ Offset Frein droit
- s War 1250, name FREIM_DROITOT, Link USE_AMALDGIC, Device 1, Input 4, PosL 1, PosC 127, PozR 255 /¢ Frein droit
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